MANUAL KE SKLADOVANI, INSTALACI A PROVOZU baterii GWL LiFePO4

Lithiové ¢lanky a baterie jsou opakované pouzitelné zdroje elektrického napéti a
proudu. Lze je pouzit jako ndhrady jinych typti akumulatorti za predpokladu dodrZeni
spravného celkového napéti a maximalni proudu. Maji ale odliSnou nabijeci a vybijeci
charakteristiku, nez akumulétory na bazi olova (SLA, VRLA), niklu a kadmia (NiCd,
NiMH), viz déle.

MOZNA NEBEZPECI
Nebezpedi zkratu a nasledného poZaru

Nabité i nenabité ¢lanky obsahuji velké mnozstvi elektrické energie, kterd muize pfi
zkratovani kontakta rozzhavit propojovaci vodic, zpiisobit elektrickou jiskru nebo
elektricky oblouk. Lithiovy ¢lanek obsahuje organické rozpoustédlo, které se mtze
vznitit, naptiklad od rozzhavenych kontaktl, od jiskry a podobné. Taktéz miize dojit
ke vzniceni plastového pouzdra ¢lanku ¢i jinych hotlavych latek.

Nebezpedi urazu stejnosmérnym proudem

Pii spojeni vétsiho mnozstvi ¢lanki a baterii do série roste nebezpeci Grazu
stejnosmérnym proudem. V zadném piipad¢ se nedotykejte elektrickych vodict nebo
jinych komponent pod napétim. Za urc€itych okolnosti miize i tzv. bezpecné napéti
nizsi nez 60 V zplsobit smrtelny traz elektrickym proudem.

Nebezpedi chemickych litek

Lithiové ¢lanky a baterie neobsahuji Zadné Ziraviny a kyseliny. Piesto obsahuyji
chemické latky, které pisobi na lidsky organismus a které mohou vzajemné chemicky
reagovat, naptiklad t€Zké kovy a organicka rozpoustédla. Z tohoto diivodu je pfi
manipulaci s ¢lanky a bateriemi tfeba dbat téchto zasad:

Ochrana oc¢i: Vhodnymi brylemi chraiite o¢i proti vniknuti chemickych latek.
Ochrana pokozky: Pouzivejte ochranny od¢év a ochranné rukavice. Zabrante
styku pokozky s chemickymi latkami uvolnénymi z poSkozené baterie.

o Ochrana proti vdechnuti: Pii pfebiti, zkratu nebo mechanickém poskozeni
muze dojit k vyvinu a Gniku toxického plynného fluorovodiku (HF) z
lithiového ¢lanku. Pokud jsou tedy LFP ¢lanky provozovany v uzavieném
prostoru v mozné ptitomnosti osob, je nutné zajistit odpovidajici ochranu
¢lank a téchto osob pro piipad havarie a tiniku HF.

o Pokud doslo vlivem pfebiti, zkratu nebo mechanického poskozeni ¢lanku /
baterie k uniku plynu bilé barvy, je bezpodminecné nutné zajistit ochranu
vSech osob pred vdechnutim tohoto plynu.

o Pokud je to mozné, pfemistéte clanek mimo uzaviené prostory, v opacném
ptipadé zajistéte evakuaci vSech osob z prostor, kam by se mohl tento plyn
rozsifit.



o Tento plyn muze obsahovat vysoce toxicky fluorovodik (HF), jehoz
vdechovani mize zplsobit smrt, docasné €i trvalé poskozeni zdravi.

POUCENI KONCOVEHO SPOTREBITELE

S ¢lanky / bateriemi miize manipulovat pouze osoba, ktera byla fadné proskolena a
poucena o vlastnostech a nebezpecich lithiovych ¢lankt a baterii. ProSkoleni a pouceni
provadi posledni prodavajici ptipadné specializované organizace. Pti prodeji na dalku
je pouceni provedeno piilozenim névodu k obsluze. Dalsi informace k pouzivéani jsou
uvedeny na webovych strankach prodéavajiciho.

PRAVIDLA PRO PREPRAVU, POUZIVANI A SKLADOVANI
LITHIOVYCH CLANKU

Lithiové ¢lanky se jako nebezpecné zbozi kategorie 9 prepravuji v souladu s umluvou
ADR a ve vétsing ptipadi jsou vylouceny z letecké prepravy. Nepiepravujte je
osobnimi vozy, neposilejte béznymi baliky poStou nebo prepravni sluzbou. Miizete ti
m zpusobit vysoké Skody na majetku i zdravi osob.

Clanky se skladuji a piepravuji:
o nabité na 30—50% nomindlni kapacit

o v poloze bezpecnostnim ventilem a terminaly vzharu
o v obalu vyhovujicim imluvé ADR kategorie 9 a ozna¢eném “UN 3480~
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o mimo dosah déti, odd€len€ od potravin, 1€kt a snadno hotlavych latek

Béhem manipulace a skladovani je nutné lithiové ¢lanky chranit pred
nezadoucimi vlivy, zejména pred:

vodni parou, tfisti, stiikajici vodou

kondenzujici vlhkosti, mrazem, teplotou nad 40°C

vibracemi, narazy, prorazenim a ptisobenim tlaku

piimym slune¢nim zafenim ¢i salavym teplem

agresivnimi plyny a parami

nespravnou polohou a spojenim termindli na kratko (zkratem)
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Originalni dievovlaknité nehotlavé obaly s bateriemi je mozné stohovat nejvyse ve
tiech vrstvach. Pii stohovani v jinych obalech ¢i ve vice vrstvach mlize dojit k
deformaci ¢lankt a nebezpecni pozaru ¢i tiniku chemickych latek.

Vyvody ¢lankt ani plastovy obal se nesmi svafovat, pajet, otevirat, opravovat ¢i
mechanicky upravovat. Miizete byt vystaveni Skodlivym chemickym latkam.

Clanky neuzavirejte do oballi &i pouzder, které by zakryly &i zablokovaly bezpe¢nostni
ventil na vrchu ¢lanku. Ptipadné Gpravy je tfeba konzultovat s Prodavajicim a vyzadat
si jeho pisemné stanovisko.

Clanky z riiznych vyrobnich sérii, byt stejného typu a kapacity, vzajemné nemichejte
a spole¢n¢ neinstalujte. Pro kazdou baterii a projekt vzdy pouzijte ¢lanky ze stejné
vyrobni série a dodavky.

Baterie provozujte pod dozorem nebo za stdlého monitorovani ochrannym a fidicim
systémem BMS, viz déle. Chraiite proti pfebiti a nadmérnému vybiti.

SAMOVYBIJENI

Vétsina ¢lankt a baterii zaloZzenych na chemii LiFePO4 ma velmi nizké samovybijent,
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samovybijeni je uveden na tomto grafu:
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PRVOTNI NABIJENI

Nové ¢lanky LFP/LFYP jsou z vyroby ¢aste¢né nabité. Pred prvnim pouzitim je
bezpodminecné nutné nabit baterie na plnou kapacitu. Toto prvotni nabijeni by mé¢lo



byt provedeno proudem maximalné 0,5C, a to na napéti dle specifikace konkrétniho
¢lanku ¢i baterie (obvykle 3.8 V u chemie LiFePO4). Kapacita baterii v prvnich
cyklech postupné roste. V prvnich nékolika cyklech se ¢lanek nesmi zcela vybijet ¢i
nabijet proudem vétSim nez 1C (jednonasobek nomindlni kapacity). Teprve po patém
cyklu je mozné ¢lanky pouzivat v plném rozsahu dle specifikace.

BEZNE NABIJENI LIFEPO4 CLANKU / BATERII

Peclivé zkontrolujte nejvyssi nabijeci napéti dle specifikace ¢lanku nebo baterie. Pti
prekroceni nejvyssiho napéti (obvykle 3,8 az 4,2V / ¢lanek) dochazi k nevratnému
poskozeni ¢lanku / baterie a ke ztraté zaruky.

Clanky / baterie nemaji pamétovy efekt a je tak mozné je nabijet a vybijet kdykoliv.
Opakované kratké nabijeci / vybijeci cykly Zivotnost baterie neovlivituji. Maximalni
nabijeci proudy pro jednotlivé ¢lanky nebo baterie jsou uvedené ve specifikaci.
Clanky nesmi byt trvale udrzovéany (tj. dobijeny) na napéti vy$§im nez 3,50V / 25°C
(tzv. float nebo absorption rezim). Po dosazeni maximalniho nabijeciho napéti
(obvykle 3,60V / 25°C) je nutné nabijeni ukoncit a nepokracovat v ném, dokud neni
¢lanek ¢i baterie vybita nejméné o 10% nominalni kapacity. Tato napéti plati pouze
pro standardni LiFePO4 ¢lanky pro bézné teplotni podminky, tedy 15°C — 35°C.
Ptiklad VA charakteristiky pfi nabijeni riznymi proudy:
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poklesu napéti pod nejnizs$i mez (obvykle 2.5 V u LiFePO4 / 25°C) dochézi k
nevratnému poskozeni ¢lankt a ke ztraté zaruky. Priklad V-A vybijeci charakteristiky
pfi raznych proudech:
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Konkrétni vybijeci V-A charakteristiky a nejvyssi vybijeci p’roudy pro jednotlivé
¢lanky nebo baterie jsou uvedené v jejich specifikaci. N ABIJENI IiIFEPO4
CLANKU / BATERII V NESTANDARDNICH TEPLOTACH

Pii teplotach <5°C dochézi ke zméné¢ elektrickych vlastnosti LiFePO4 ¢lanka,
zejména meznich napéti, vnitiniho odporu a kapacity. Vénujte prosim pozornost
technické specifikaci konkrétniho modelu ¢lanku. Obecné je nutné pocitat s poklesem
realného napéti ¢lanku a taktéz krajnich mezi pro jejich vybijeni a nabijeni. Ptiklad:
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Pro bézné ¢lanky zalozené na chemii LiFePO4 obvykle plati teplotni charakteristika
znazornéna v tomto grafu. Piiklad: pii teploté -25°C je potieba zménit nastaveni
ochrannych obvodit BMS tak, ze vybijeni ¢lankt bude zastaveno az pti napéti 2.0 V a
¢lanek bude pln¢ dobit jiz pfi dosazeni napéti 2.8 V. Maximalni kapacita (méfena v
Ah), kterou je ¢lanek schopen absorbovat a uvolnit, pak bude cca 92% nominalni
kapacity.

KONTROLA STAVU BATERII A CLANKU



Kontrola stavu ¢lanki ¢i baterie a pripadné dorovnani jednotlivych ¢lanki nebo baterii
na shodné napéti se provadi po nabiti ¢lankt / baterii v sérii, fyzickou inspekci na
mist¢ instalace a dale pfipojenim nabijecky / ochranné elektroniky na kazdy jednotlivy
¢lanek / baterii. Kontrolu stavu ¢lanka / baterii a ptipadné dorovnani na shodné napéti
je nutné provadét nejméné v téchto intervalech:

1) pfi prvotnim nabiti

2) po prvnim cyklu

3) po prvnich 5 cyklech nebo 7 dnech, podle toho, co nastane diive

4) po prvnich 20 cyklech nebo 30 dnech, podle toho, co nastane diive

5) prabézné jednou za 200 cykli nebo 12 mésict, podle toho, co nastane diive

O inspekcich je Kupujici povinen vyhotovovat pisemné zdznamy a tyto zdznamy
archivovat a dolozit pfi uplatnéni reklamace. ZAPOJ ENi CLANKU DO
BATERIE

Clanky je mozné spojit paraleln& (zvySuje kapacitu), sériové (zvysuje napéti) nebo
sério-paralelné (zvySuje napéti 1 kapacitu). Mnoho informaci je popsdno na nasem
technickém blogu. Ptejdete na informacni rozcestnik k tématu propojovani ¢lankd, na
ktery se dostanete kliknutim na tento — odkaz.

Pouzivejte vyhradné originalni propojky dodéavané nasi spole¢nosti GWL k ¢lanktm.
Propojky jinych vyrobct ¢i rizné ndhrady (pasovina) mohou ¢lanky svoji nizsi
pruznosti poskodit.

Nepouzivejte jiné, neZz dodané nerezové Srouby a mati ce. Spojovaci material z jinych
materialii (pozinkované, mosazné, médéné atp.) mohu terminaly poskodit, ptipadné se
vam je nemusi po ¢ase podafit povolit a vySroubovat.

Tésné pred nasazenim a dotaZzenim propojek na termindly pecliveé oCistéte stycné
plochy smirkovym papirem hrubosti cca 200. Oxidace terminall, piipadné jejich
z¢ernani od nasazené gumové krytky je pfirozeny jev, ktery nesouvisi s datem vyroby,
neméni vlastnosti clanku a nema vliv na jeho zivotnost.

Srouby na hlinikovych ¢lancich (typ ELERIX) utahujete maximalni silou 4 N/m.
Clanky WINSTON s velkymi terminaly utahujte silou nejvice 9 N/m pro 40 a 60 Ah
¢lanky, 20 N/m pro ¢lanky 90-200 Ah a 60 N/m pro ¢lanky 300 AH a vétsi. PIné
dotazeni pravidelné kontrolujte.

POUZITI SYSTEMU BMS

Soucasné se zapojenim lithiovych ¢lankt do bateriové sady je kupujici povinen
instalovat elektronicky systém sledujici a zaznamenavajici jednotlive stav (elektrické
napéti , teploty atd.) kazdého ¢lanku, téz nazyvany “BMS”.

Pro zajisténi spravné funkcnost a pro piipad uplatnéni zaruky je tieba ¢lanky a baterie
béhem provozu nepietrzité sledovat. Pti zjisténi vychylky nebo nespravné funkce
¢lanku nebo baterie je nutné takovy clanek / baterii vyfadit z provozu a kontaktovat
prodavajiciho pro stanoveni dalsiho postupu.



Pro uplatnéni zaruky je tteba vérohodné dolozit (napt. zdznamy z BMS), ze ¢lanek
nebo baterie nebyly vybity pod minimalni troven napéti nebo ze nebyly ptebity nad
maximalni troven napéti , a to zdznamy z BMS nebo jiného monitorovaciho zatizeni.

A POZOR:

Vétsina BMS systémt ma svoji vlastni klidovou spotiebu, kterd maze ¢lanek vybit
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musite bezpodminecné zajistit prubezné a periodické dobijeni ¢lankd.

A POZOR:

Nespoléhejte se jen na jednu ochranu pted prebitim nebo nadmérnym vybitim. Vzdy
instalujte dvé nezavislé ochrany.

PREDPOKLADANA ZIVOTNOST LIFEPO4 CLANKU / BATERIQ

Pocet mésicii od data nakupu Piedpokladana skuteéna kapacita ¢lanku v porovnani s nominalni
nebo pocet nabijecich cyklua, kapacitou p¥i vybijeni proudy max 0,5 C v rozmezi 10 - 90 % nominalni
podle toho, co nastane diive kapacity

do 6 mésici / <500 cykla >95 %

6 - 60 mésicii / <2000 cykli >90 %
60 - 120 mésici / <5000 cykli >80 %

Tato tabulka je pouze orientacni. Konkrétni zbyvajici kapacita ¢lanku zalezi na mnoha
okolnostech, jako napf. teplota prostfedi, vibrace, provozni proudy, pouzita BMS atd.

RECYKLACE BATERIi A CLANKU - ZAKONEM STANOVENE
POVINNE INFORMACE:

q. O zpisobu zajisténi zpétného odbéru nebo oddéleného sbéru:
za timto Ucelem vyrobce zpisobem dostupnym konecnému uzivateli
zvetejiiuje aktualni seznam mist zpétného odbéru a oddéleného sbéru
obsahujici alesponi nazev mista a jeho adresu: Misto zpétného odbéru a
odd¢leného sbéru je sidlo Prodavajiciho, v dobé uzavieni Smlouvy tedy GWL
a.s., Primyslova 11, Praha 10.

r. O mozZnych negativnich u€incich latek pouZivanych v bateriich nebo
akumulatorech na Zivotni prostredi a lidské zdravi
Baterie a ¢lanky obsahuji chemické latky majici negativni G¢inky na zivotni
prostiedi a lidské zdravi. Pti prebiti, zkratu nebo mechanickém poskozeni
muze dojit k vyvinu a Gniku toxického fluorovodiku (HF) z bateriového
¢lanku. Pokud jsou tedy LFP ¢lanky provozovany v uzavieném prostoru v
pritomnosti osob, je nutné zajistit odpovidajici ochranu téchto osob pro ptipad
havérie a uniku HF.



s. O vyznamu grafického symbolu pro oddéleny sbér nebo zpétny odbér a o

vyznamu oznacovani:

Toto je graficky symbol pro oddéleny sbér nebo zpétny odbér: —

Baterie nevyhazujte do komunalniho odpadu ani do ohné¢, nespalujte ani neukladejte
na skladku. Odevzdejte v misté zpétného odbéru a oddéleného sbéru.



